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Recursos Hídricos e Qualidade da Água

Resumo

O conhecimento das características qualitativas da água da chuva é importante para definir os usos a que ela pode ser destinada, bem como a necessidade e o tipo de tratamento a ser feito para torná-la própria a certas aplicações. Objetivou-se neste trabalho caracterizar a concentração dos íons presente na água de chuva e a influência que um fragmento de floresta estacional semidecidual sobre a água da chuva após a passagem pelo dossel da floresta. Para tanto, visando retratar a composição química da precipitação em sub-bosque (precipitação interna) foram selecionados 8 pluviômetros, modelo “Ville de Paris”, mais representativos e uniformes dentro de cada área, procurando amostrar tanto o centro como as bordas dos ambientes e um pluviômetro externo. O período de monitoramento se deu de março de 2015 a dezembro de 2015 totalizando 10 coletas. Foram coletadas amostras de águas de chuva em eventos com pelo menos 7 mm de lâmina precipitada. As variáveis avaliadas foram: pH, íon amônio, (NH4+), amônia (NH3), nitrato (NO3-), fosfato (PO43-) e sulfato (SO42-). Para se obter as correlações lineares de Pearson entre os parâmetros quantificados, utilizou-se o software Excel for Windows. Observou-se que as maiores concentrações de íons foram obtidas durante o período seco. Não foram detectados sulfato e nitrato na precipitação externa e, com base nas concentrações médias de pH, considerado como normal, não apresenta riscos de acidificação das chuvas. A concentração de NH4+ foi relativamente maior, podendo possivelmente ter sido influenciado pelas atividades agrárias em áreas adjacentes ao ambiente florestal.
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INTRODUÇÃO
A composição química da água da chuva é uma combinação da composição química das gotículas que formam as nuvens e das substâncias que se incorporam a ela durante a precipitação, sendo, portanto, um retrato das características da massa de ar, no que refere ao conteúdo de partículas e gases solúveis em água, através da qual atravessam as gotas de chuva durante a precipitação (Souza et al., 2006; Finlayson-Pitts e Pitts, 2000; Seinfeld, 1986). Esse fato pode ser comprovado pela variação da composição química da água da chuva em relação ao tempo (Mello, 1988) e pela relação inversa que há entre o total de íons dissolvidos e a quantidade de chuva precipitada, sugerindo, conforme Souza et al. (2006), que a maior parte dos íons presentes na água da chuva se incorpora a ela durante a precipitação, processo conhecido como remoção abaixo da nuvem (MELLO e ALMEIDA, 2004).
O conhecimento das características qualitativas da água da chuva é importante para definir os usos a que ela pode ser destinada, bem como a necessidade e o tipo de tratamento a ser feito para torná-la própria a certas aplicações. A qualidade da água da chuva é diretamente influenciada pelas condições atmosféricas locais e pela superfície por onde a água passa para ser captada. As áreas de captação retêm impurezas e outros materiais que quando carreados pela água podem alterar sua qualidade, de forma que a torne imprópria para certos usos (HAGEMANN, 2009). 
A caracterização química da precipitação, de acordo com Bravo et al. (2000), continua sendo um importante objeto de investigação, sobretudo devido ao aumento do aporte de substâncias atmosféricas e seus efeitos na terra, na água superficial, vegetação e materiais. (Lara et al., 2001). Neste sentido, vários estudos têm sido realizados na caracterização da precipitação e aporte atmosférico (FIA et al 2013; GONÇALVES & MUSAMBANI 2010, CONCEIÇÃO et al 2011, CALIL et al 2010, LEAL et al, 2004, DAYAN & LAMB 2003), na caracterização da precipitação e a influência de florestas (RODRIGUES, 2007; SOUZA et al 2007; LEWANDOWISK 2009, LIMA 1979)
Várias atividades antrópicas interferem na qualidade de água precipitada, como as fontes emissões de elementos e compostos para a atmosfera, tais como a queima de combustíveis fósseis, emissões industriais, incineração de resíduos, agropecuária e minerações (Conceição et al, 2011), podendo ser depositados no local onde são emitidos ou serem transportados por grandes distâncias (MONKS, 2009)
As substâncias emitidas para a atmosfera podem retornar quimicamente transformadas à superfície, via processos de deposição seca ou úmida. Após passar pelo dossel de formações florestais, a água precipitada tem suas características físicas e químicas alteradas pela lixiviação de metabólitos de folhas, troncos e ramos e também pela lavagem de partículas que se depositam sobre as folhas (deposição atmosférica) principalmente em períodos de estiagem (OKI, 2002). 
De acordo com Souza et al 2007, é imprescindível o estudo dos efeitos que as formações florestais exercem sobre a qualidade da água de chuva e, necessita de monitoramento periódico e prolongado, podendo auxiliar nas tomadas de decisão quanto ao manejo a ser adotado na bacia hidrográfica.
Diante deste aspecto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a concentração dos íons presente na água de chuva e a influência que um fragmento de floresta estacional semidecidual exerce sobre a água da chuva após a passagem pelo dossel das florestas.
METODOLOGIA
O experimento foi conduzido em uma área compreendendo um remanescente de floresta estacional semidecidual, localizado no Campus da Universidade Federal de Lavras, no município de Lavras – MG. A área de remanescente de floresta estacional semidecidual é de 6,35 ha, representativa dos ambientes associados aos Latossolos (Figuras 1). De acordo com a classificação climática de Köppen, o clima de Lavras é Cwa, ou seja, temperado chuvoso (mesotérmico), com inverno seco e verão chuvoso, subtropical. A temperatura média do mês mais frio é inferior a 18 ºC e superior a 3 ºC e o verão apresenta temperatura média do mês mais quente superior a 22 ºC (22,1 °C em fevereiro). A temperatura do ar média anual de Lavras é de 19,4 ºC e precipitação média anual de 1.529,7 mm (DANTAS et al., 2007).
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Figura 1 Remanescente de floresta estacional semidecidual 

A área de floresta estacional semidecidual existe 32 pluviômetros no seu interior, nivelados e instalados a uma altura de 1,50 m do solo e 1 pluviômetro instalado a 3 metros acima do dossel para coleta da precipitação externa. 
Para coleta de amostras de precipitação, visando retratar a composição química da precipitação em sub-bosque (precipitação interna) foram selecionados 8 pluviômetros, modelo “Ville de Paris, mais representativos e uniformes dentro de cada área, procurando amostrar tanto o centro como as bordas dos ambientes, denominados de P05, P08, P16, P18, P21, P25 e P31 e P122 e 1 um pluviômetro externo, denominado de P42, para caracterização da precipitação externa, totalizando 9 amostras. A dimensão da área de captação dos pluviômetros é de aproximadamente 400 cm2 com capacidade de 125mm de precipitação. 
O período de monitoramento se deu de março de 2015 a dezembro de 2015 totalizando 10 coletas. Foram coletadas amostras de águas de chuva em eventos com pelo menos 7 mm de lâmina precipitada, devido ao volume de água necessário para a análise das variáveis.
Realizaram-se a medição de precipitação às 9 horas da manhã, todos os dias em que ocorria a precipitação. Adotaram-se como critérios para a análise da água de chuva condições como: coleta em todos os meses de forma a abranger todo o período de monitoramento, sendo que os meses de abril e julho não foram possíveis análises devido à lâmina precipitada ser abaixo de 7 mm e no mês de junho com problemas de ordem técnica; ocorrência de chuva de eventos isolados; em eventos contínuos a coleta para análise realizada primeira chuva visando a coleta quando a atmosfera se encontra mais poluída.
As amostras de águas pluviais foram acondicionadas em frascos de polietileno e levadas ao Laboratório de Água, Solo, Planta do Núcleo Didático e Científico de Engenharia de água e Solo, do Departamento de Engenharia da UFLA. As variáveis avaliadas foram: pH, íon amônio, (NH4+), amônia (NH3), nitrato (NO3-), fosfato (PO43-), fósforo e sulfato (SO42-), de acordo com Standart of Méthods for the Examination of Water and Wastewater (APHA..., 2005). As análises de íon amônio, (NH4+), amônia (NH3), nitrato (NO3-), fosfato (PO43-) e sulfato (SO42-) foram realizadas utilizando fotômetro multiparâmetro de bancada Hanna, modelo HI 83099. 
Para a padronização das concentrações utilizou-se do cálculo das concentrações médias ponderadas pelo volume (MPV) apresentada na Equação 1. O uso de MPV na avaliação da composição química de águas de chuva, segundo Fia et. al. (2013) tem o objetivo de limitar a influência de concentrações muito altas que ocorrem em chuvas muito fracas (pluviometria muito baixa), assim como efeitos de diluição muito intensos (pluviometria alta). Posteriormente, as concentrações foram convertidas para μeq L-1. 

                                                                                               (1)

em que: 
CM é a concentração média ponderada da variável (mg L-1); 
Ci é a concentração da variável na i-ésima amostra (mg L-1); 
Vi é a altura da lâmina d’água referente à precipitação total durante o evento que antecedeu a coleta da i-ésima amostra (mm).
Para se obter as correlações lineares de Pearson entre os parâmetros quantificados, utilizou-se o software Excel for Windows. A análise de correlação linear de Pearson é um método estatístico bastante utilizado para identificar o comportamento de uma variável em relação à outra, permitindo verificar se as variáveis são dependentes ou independentes.
RESULTADOS E DISCUSSÃO
A figura 3 (a) apresenta o total mensal precipitado e a 3(b) a precipitação diária no período de monitorado. 
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Figura 3 (a) Precipitação média mensal entre os anos de 1961 e 1990 e (b) precipitação diária no período monitorado.

Em termos climatológicos a precipitação no município de Lavras pode ser classificada em duas estações: chuvosa que compreende os meses de outubro a março e seca que compreende os meses de abril a setembro. Verificou-se um aumento da precipitação total mensal em relação à normal climatológica (1961 – 1990) nas duas áreas. Utilizando toda a série de dados foram realizadas correlações de Pearson entre as todas as variáveis (Tabela 1). 

Tabela 1 Correlação (P ≤ 0,05) entre todos os parâmetros obtidos para as águas de pluviais para a Floresta Estacional Semidecidual
	
	pH
	PO43-
	NH4
	NO3-
	SO42-

	pH
	1,00
	
	
	
	

	PO43-
	0,79
	1,00
	
	
	

	NH4
	0,85
	0,85
	1,00
	
	

	NO3-
	-0,44
	-0,26
	-0,22
	1,00
	

	SO42-
	0,17
	0,17
	-0,23
	-0,09
	1,00



Foram observadas correlações fortes entre pH e PO43- (r=0,79), pH e NH4+ (0,85), NH4+ e PO43 (r=0,85). A correlação forte indica o grau de dependência estatísticas entre as variáveis (FIGUEIREDO FILHO & SILVA JÚNIOR, 2009) 
Observou-se maiores valores de pH para a precipitação interna, podendo indicar menor capacidade de controle das condições de pH da água das chuvas via compartimento atmosférico, conferindo à vegetação da floresta importante função no controle qualitativo da precipitação atmosférica que atinge o solo (SOUZA et al, 2007; CORNU et al., 1998).
O pH de água de chuva pode ser classificado como normal (≥ 5,6), levemente ácido (de 5 a 5,6) e ácido (≤ 5) (CUNHA et al., 2009). 

Tabela 2 Composição química das águas da chuva (pH, NO3- SO42- NH4+) em μeq L-1, coletadas na Floresta Estacional Semidecidual.
	Floresta Estacional Semide-cidual
	
	Ponto
	P01
	P06
	P34
	P42
	P82
	P115
	P120
	P122
	Estação

	
	pH
	MPV
	6,2
	6,3
	6,2
	5,8
	6,3
	6,0
	6,3
	6,4
	5,7

	
	
	máximo
	6,8
	7,1
	6,8
	6,6
	7,6
	6,7
	7,1
	6,9
	6,9

	
	
	média
	6,2
	6,6
	6,3
	6,1
	6,3
	6,2
	6,4
	6,5
	5,8

	
	
	min
	5,3
	5,9
	5,6
	5,4
	5,7
	5,4
	5,6
	5,5
	4,3

	
	NO3-
	MPV
	0,8
	0,0
	0,3
	8,5
	0,0
	0,0
	2,1
	0,0
	0,0

	
	
	máximo
	8,1
	0,0
	11,3
	59,7
	0,0
	0,0
	24,2
	0,0
	0,0

	
	
	média
	0,8
	0,0
	1,1
	6,0
	0,0
	0,0
	2,4
	0,0
	0,0

	
	
	min
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	SO42-
	MPV
	33,2
	0,0
	0,0
	0,0
	2,7
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	máximo
	312,3
	0,0
	0,0
	0,0
	104,1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	média
	31,2
	0,0
	0,0
	0,0
	10,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	min
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	NH4
	MPV
	136,0
	279,8
	218,5
	115,3
	236,1
	127,6
	310,4
	243,5
	56,5

	
	
	máximo
	625,5
	1226,5
	1616,9
	362,6
	853,9
	393,7
	2110,4
	1502,1
	231,8

	
	
	média
	175,6
	405,6
	309,8
	136,3
	240,9
	129,4
	493,1
	311,1
	72,3

	
	
	min
	72,1
	62,7
	62,1
	62,7
	63,2
	44,4
	100,4
	87,1
	0,0



O pH foi considerado normal para a maioria das amostras. As três primeiras campanhas destacam-se por apresentar um pH abaixo de 5,6, com destaque à precipitação externa na terceira campanha. Segundo Mirlean et. al (2000) a acidificação das chuvas está associada principalmente a presença de NOx e SO2 provindos dos processos de combustão, especialmente de combustíveis fósseis. Na presença da radiação solar, as reações destes gases com a água da chuva, ocasionam a formação de ácidos nítrico e sulfúrico e como conseqüência diminui o pH da água de acordo com os níveis de poluição. Porém, esta não foi a situação ocorrida já que não foi detectado concentrações de NO3- e SO42- no mesmo período, corroborando com as informações, a tabela 1 não indica uma correlação forte entre o pH e NO3- e SO42-.
Lewandowski et al (2009) comparou valores de pH em campo aberto e uma Floresta Ombrófila Mista e observou que o nível de pH das águas coletadas na mata foi levemente superior àqueles observados em campo aberto, sendo que estes foram detectados próximo à neutralidade variando de 6,65 a 7,3 atribuiu provavelmente à lixiviação de compostos com características ácidas pelo fuste das espécies florestais (SOUZA et al., 2007). Fia et al 2012 em estudo comparativo entre o centro urbano do município de Lavras e a Universidade Federal de Lavras observou maiores valores de pH na respectiva universidade, atribuindo os valores à menor exposição de veículos automotores.
As concentrações de sulfato e nitrato mostram que não foi detectado nenhuma concentração na precipitação externa da área (P42- Estação). 
Em relação ao nitrato foi detectado concentrações somente em 4 campanhas na (P34 na segunda amostragem, P42 na terceira amostragem e P01 na quarta amostragem e P120 na sétima campanha). Ressalta-se que os pluviômetros P01, P120 encontram-se instalados na borda da floresta e estes podem ter sofrido influência do exterior com a emissão de gases de veículos automotores. Já os pluviômetros P34 e P42 são instalados no interior da floresta e possivelmente foram influenciados pelas emissões da própria vegetação. Em relação ao sulfato as concentrações observadas na precipitação interna foram no período chuvoso bem como aos resultados obtidos por Fia et al, (2013); Conceição et al (2011) e Marques et al (2006).
A amônia tem relação direta com o pH da água da chuva. Quando o pH é maior do que 7 há predominância na forma de NH3. As concentrações de NH4+ foram maiores na precipitação interna e os maiores valores observados para a floresta estacional semidecidual. Este comportamento pode ser explicado, de acordo com Ministério da Ciência e Tecnologia (MCT, 2014) pela adição de fertilizantes sintéticos e excretas de animais tratamento dessas excretas. Destaca-se o setor de animais do departamento de zootecnia em área adjacente à floresta. Os valores foram superiores aos obtidos por Fia et al (2013), em um estudo de caracterização da precipitação em área urbana e a Universidade Federal de Lavras, e ao de Rodrigues et al (2007) em um estudo de caracterização da precipitação em uma floresta ombrófila densa.
Os maiores valores foram observados no período de seca, com destaque em eventos convectivos seguidos de longo período de seca, podendo explicar os maiores valores de pH (Tabela 2). Com correlação de Pearson de 0,85, ou seja, o NH4+ é fortemente correlacionado com o pH. Esta situação condiz a relação do pH com a amônia, quando o pH é alcalino a predominância é do NH3 e quando o pH é ácido de NH4+.
CONCLUSÕES 
[bookmark: _Toc445707647]Maiores concentrações de íons foram obtidas durante o período seco. 
[bookmark: _Toc445707648]Não foram detectados sulfato e nitrato na precipitação externa e, com base nas concentrações médias de pH, considerado como normal, não apresenta riscos de acidificação das chuvas. A concentração de NH4+ foi relativamente maior do que em outros estudos, podendo possivelmente ter sido influenciado pelas atividades agrárias em áreas adjacentes aos ambientes florestais.
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Precipitação Mensal

normal climatologica	JAN	FEV	MAR	ABR	MAI	JUN	JUL	AGO	SET	OUT	NOV	DEZ	272.39999999999418	192.29999999999563	174	67	40.599999999998545	27.899999999999636	23.399999999999636	24.799999999999272	72.5	126	213	295.79999999998836	precipitação eucalipto 2015	JAN	FEV	MAR	ABR	MAI	JUN	JUL	AGO	SET	OUT	NOV	DEZ	214.29999999999998	12	55	34.700000000000003	1.1000000000000001	40.1	134.9	20.599999999999998	235.8	precipitação floresta estacional semidecidual 2015	176.71924123537025	11.334519563551822	101.52968217484346	55.982668885894697	1.5851628754854561	16.380016380016379	279.33211804179547	18.044437399276109	445.56286491770356	424.13674671739187	







Plan1

		Data		P05		P08		P16		P18		P21		P25		P29		P31						Data		P42

		3/12/15		9.0		11.7		5.4		12.9		9.6		12.0		10.0		12.3		14.6				3/1/15		0.0				1/3/15		0.0

		3/18/15		32.5		32.6		26.7		40.4		42.6		23.7		37.2		33.1		47.5				3/2/15		0.0				2/3/15		0.0

		3/31/15		10.1		8.9		11.3		8.5		7.6		10.0		7.2		10.8		10.9				3/3/15		0.0				3/3/15		0.0

		5/11/15		26.8		30.5		26.1		32.5		29.1		30.8		34.2		36.2		39.5				3/4/15		0.0				4/3/15		0.0

		8/26/15		27.7		30.3		34.9		25.9		14.3		16.6		26.6		31.3		40.1				3/5/15		0.0				5/3/15		0.0

		9/9/15		30.5		27.9		26.7		33.9		26.5		25.8		33.1		34.8		44.5				3/6/15		2.0				6/3/15		2.0

		10/23/15		8.8		8.3		6.9		10.5		8.1		9.7		10.3		9.5		13.2				3/7/15		0.0				7/3/15		0.0

		11/3/15		13.3		13.2		13.1		14.3		14.1		17.2		13.5		15.4		19.0				3/8/15		5.7				8/3/15		8.2

		11/20/15		20.1		18.2		20.7		24.2		20.8		24.7		28.8		21.4		27.4				3/9/15		0.0				9/3/15		1.3

		12/3/15		36.9		29.7		27.7		33.6		32.0		33.1		32.9		30.8						3/10/15		40.1				10/3/15		29.1

		12/9/15		6.4		5.3		4.5		6.1		7.8		5.8		6.6		5.1		6.7				3/11/15		1.1				11/3/15		1.3

																								3/12/15		14.6				12/3/15		11.6

																								3/13/15		0.7				13/3/15		1.3

																								3/14/15		0.0				14/3/15		0.0

																								3/15/15		0.0				15/3/15		1.1

																								3/16/15		1.6				16/3/15		0.0

																								3/17/15		0.0				17/3/15		26.4

																								3/18/15		47.5				18/3/15		12.7

																								3/19/15		6.7				19/3/15		6.3

																								3/20/15		0.0				20/3/15		0.0

																								3/21/15		12.1				21/3/15		9.8

																								3/22/15		43.9				22/3/15		35.4

																								3/23/15		23.7				23/3/15		18.8

																								3/24/15		1.6				24/3/15		0.0

																								3/25/15		0.0				25/3/15		0.0

																								3/26/15		0.0				26/3/15		0.0

																								3/27/15		0.0				27/3/15		0.0

																								3/28/15		0.0				28/3/15		0.0

																								3/29/15		2.1				29/3/15		3.0

																								3/30/15		0.0				30/3/15		0.0

																								3/31/15		10.9		214.3		31/3/15		8.5		176.7

																								4/1/15		0.0				1/4/15		0.2

																								4/2/15		0.0				2/4/15		0.0

																								4/3/15		0.0				3/4/15		0.0

																								4/4/15		0.0				4/4/15		0.0

																								4/5/15		0.0				5/4/15		0.0

																								4/6/15		7.9				6/4/15		7.9

																								4/7/15		0.0				7/4/15		0.0

																								4/8/15		0.0				8/4/15		0.0

																								4/9/15		0.0				9/4/15		0.0

																								4/10/15		0.0				10/4/15		0.0

																								4/11/15		0.0				11/4/15		0.0

																								4/12/15		0.0				12/4/15		0.0

																								4/13/15		0.0				13/4/15		0.0

																								4/14/15		0.0				14/4/15		0.0

																								4/15/15		0.0				15/4/15		0.0

																								4/16/15		0.0				16/4/15		0.0

																								4/17/15		0.0				17/4/15		0.0

																								4/18/15		0.0				18/4/15		0.0

																								4/19/15		0.0				19/4/15		0.0

																								4/20/15		0.0				20/4/15		0.0

																								4/21/15		2.1				21/4/15		0.9

																								4/22/15		2.0				22/4/15		0.0		11.3

																								4/23/15		0.0				23/4/15		2.3

																								4/24/15		0.0				24/4/15		0.0

																								4/25/15		0.0				25/4/15		0.0

																								4/26/15		0.0				26/4/15		0.0		101.5

																								4/27/15		0.0				27/4/15		0.0

																								4/28/15		0.0				28/4/15		0.0

																								4/29/15		0.0				29/4/15		0.0

																								4/30/15		0.0		12.0		30/4/15		0.0

																								5/1/15		0.0				1/5/15		0.0		56.0

																								5/2/15		0.0				2/5/15		0.0		1.6

																								5/3/15		0.0				3/5/15		0.0		16.4

																								5/4/15		0.0				4/5/15		0.0

																								5/5/15		0.0				5/5/15		0.0

																								5/6/15		7.2				6/5/15		5.3

																								5/7/15		0.0				7/5/15		0.0

																								5/8/15		0.0				8/5/15		0.0

																								5/9/15		0.0				9/5/15		0.0

																								5/10/15		0.0				10/5/15		0.0

																								5/11/15		39.5				11/5/15		0.0		279.3

																								5/12/15		0.0				12/5/15		87.2

																								5/13/15		0.0				13/5/15		0.0

																								5/14/15		0.0				14/5/15		0.0

																								5/15/15		0.0				15/5/15		0.0		18.0

																								5/16/15		0.0				16/5/15		0.0

																								5/17/15		0.0				17/5/15		0.0

																								5/18/15		0.0				18/5/15		0.0

																								5/19/15		5.8				19/5/15		6.9

																								5/20/15		0.0				20/5/15		0.0

																								5/21/15		0.0				21/5/15		0.0

																								5/22/15		0.0				22/5/15		0.0

																								5/23/15		0.0				23/5/15		0.0

																								5/24/15		0.0				24/5/15		0.0

																								5/25/15		0.0				25/5/15		0.0

																								5/26/15		0.0				26/5/15		0.0

																								5/27/15		0.0				27/5/15		0.0

																								5/28/15		0.0				28/5/15		0.0

																								5/29/15		2.5				29/5/15		2.2

																								5/30/15		0.0				30/5/15		0.0

																								5/31/15		0.0		55.0		31/5/15		0.0		445.6

																								6/1/15		3.7				1/6/15		6.6

																								6/2/15		0.0				2/6/15		0.0

																								6/3/15		17.1				3/6/15		16.9

																								6/4/15		0.0				4/6/15		0

																								6/5/15		0.0				5/6/15		0

																								6/6/15		0.0				6/6/15		0

																								6/7/15		0.0				7/6/15		0

																								6/8/15		0.0				8/6/15		0

																								6/9/15		0.0				9/6/15		0

																								6/10/15		0.0				10/6/15		0

																								6/11/15		0.0				11/6/15		0

																								6/12/15		0.0				12/6/15		0

																								6/13/15		0.0				13/6/15		0

																								6/14/15		0.0				14/6/15		0

																								6/15/15		0.0				15/6/15		0

																								6/16/15		0.0				16/6/15		0

																								6/17/15		0.0				17/6/15		0.5

																								6/18/15		0.0				18/6/15		0

																								6/19/15		0.0				19/6/15		0

																								6/20/15		9.7				20/6/15		25.4

																								6/21/15		0.0				21/6/15		0		424.1

																								6/22/15		4.2				22/6/15		6.6

																								6/23/15		0.0				23/6/15		0.0

																								6/24/15		0.0				24/6/15		0.0

																								6/25/15		0.0				25/6/15		0.0

																								6/26/15		0.0				26/6/15		0.0

																								6/27/15		0.0				27/6/15		0.0

																								6/28/15		0.0				28/6/15		0.0

																								6/29/15		0.0				29/6/15		0.0

																								6/30/15		0.0		34.7		30/6/15		0.0

																								7/1/15		0.0				1/7/15		0.0

																								7/2/15		0.0				2/7/15		0.0

																								7/3/15		0.0				3/7/15		0.0

																								7/4/15		0.0				4/7/15		0.0

																								7/5/15		0.0				5/7/15		0.0

																								7/6/15		0.0				6/7/15		0.0

																								7/7/15		0.0				7/7/15		0.0

																								7/8/15		0.0				8/7/15		0.0

																								7/9/15		0.0				9/7/15		0.0

																								7/10/15		0.0				10/7/15		0.0

																								7/11/15		0.0				11/7/15		0.0

																								7/12/15		0.0				12/7/15		0.0

																								7/13/15		0.0				13/7/15		0.0

																								7/14/15		0.0				14/7/15		0.0

																								7/15/15		0.0				15/7/15		0.0

																								7/16/15		0.0				16/7/15		0.0

																								7/17/15		0.0				17/7/15		0.0

																								7/18/15		0.0				18/7/15		0.0

																								7/19/15		0.0				19/7/15		0.0

																								7/20/15		0.0				20/7/15		0.0

																								7/21/15		0.0				21/7/15		0.0

																								7/22/15		0.0				22/7/15		0.0

																								7/23/15		0.0				23/7/15		0.0

																								7/24/15		0.0				24/7/15		0.0

																								7/25/15		0.0				25/7/15		0.0

																								7/26/15		1.1				26/7/15		1.6

																								7/27/15		0.0				27/7/15		0.0

																								7/28/15		0.0				28/7/15		0.0

																								7/29/15		0.0				29/7/15		0.0

																								7/30/15		0.0		1.1		30/7/15		0.0

																								7/31/15		0.0				31/7/15		0.0

																								8/1/15		0.0				1/8/15		0.0

																								8/2/15		0.0				2/8/15		0.0

																								8/3/15		0.0				3/8/15		0.0

																								8/4/15		0.0				4/8/15		0.0

																								8/5/15		0.0				5/8/15		0.0

																								8/6/15		0.0				6/8/15		0.0

																								8/7/15		0.0				7/8/15		0.0

																								8/8/15		0.0				8/8/15		0.0

																								8/9/15		0.0				9/8/15		0.0

																								8/10/15		0.0				10/8/15		0.0

																								8/11/15		0.0				11/8/15		0.0

																								8/12/15		0.0				12/8/15		0.0

																								8/13/15		0.0				13/8/15		0.0

																								8/14/15		0.0				14/8/15		0.0

																								8/15/15		0.0				15/8/15		0.0

																								8/16/15		0.0				16/8/15		0.0

																								8/17/15		0.0				17/8/15		0.0

																								8/18/15		0.0				18/8/15		0.0

																								8/19/15		0.0				19/8/15		0.0

																								8/20/15		0.0				20/8/15		0.0

																								8/21/15		0.0				21/8/15		0.0

																								8/22/15		0.0				22/8/15		0.0

																								8/23/15		0.0				23/8/15		0.0

																								8/24/15		0.0				24/8/15		0.0

																								8/25/15		0.0				25/8/15		0.0

																								8/26/15		40.1				26/8/15		16.4

																								8/27/15		0.0				27/8/15		0.0

																								8/28/15		0.0				28/8/15		0.0

																								8/29/15		0.0				29/8/15		0.0

																								8/30/15		0.0				30/8/15		0.0

																								8/31/15		0.0		40.1		31/8/15		0.0

																								9/1/15		0.0				1/9/15		0.0

																								9/2/15		0.0				2/9/15		0.0

																								9/3/15		0.0				3/9/15		0.0

																								9/4/15		0.0				4/9/15		0.0

																								9/5/15		0.0				5/9/15		0.0

																								9/6/15		5.1				6/9/15		19.4

																								9/7/15		8.7				7/9/15		19.0

																								9/8/15		3.3				8/9/15		8.2

																								9/9/15		44.5				9/9/15		58.1

																								9/10/15		2.0				10/9/15		2.1

																								9/11/15		0.0				11/9/15		0.0

																								9/12/15		59.2				12/9/15		156.9

																								9/13/15		0.0				13/9/15		0.0

																								9/14/15		7.2				14/9/15		7.4

																								9/15/15		0.0				15/9/15		0.0

																								9/16/15		0.0				16/9/15		0.0

																								9/17/15		0.0				17/9/15		0.0

																								9/18/15		0.0				18/9/15		0.0

																								9/19/15		0.0				19/9/15		0.0

																								9/20/15		0.0				20/9/15		0.0

																								9/21/15		0.0				21/9/15		0.0

																								9/22/15		0.0				22/9/15		0.0

																								9/23/15		0.0				23/9/15		0.0

																								9/24/15		0.0				24/9/15		0.0

																								9/25/15		0.0				25/9/15		0.0

																								9/26/15		0.0				26/9/15		0.0

																								9/27/15		0.0				27/9/15		0.0

																								9/28/15		4.9				28/9/15		8.2

																								9/29/15		0.0				29/9/15		0.0

																								9/30/15		0.0		134.9		30/9/15		0.0

																								10/1/15		0.5				1/10/15		0.0

																								10/2/15		0.0				2/10/15		0.0

																								10/3/15		0.9				3/10/15		1.1

																								10/4/15		0.0				4/10/15		0.0

																								10/5/15		0.0				5/10/15		0.0

																								10/6/15		0.0				6/10/15		0.0

																								10/7/15		0.0				7/10/15		0.0

																								10/8/15		0.0				8/10/15		0.0

																								10/9/15		0.0				9/10/15		0.0

																								10/10/15		0.0				10/10/15		0.0

																								10/11/15		0.0				11/10/15		0.0

																								10/12/15		0.0				12/10/15		0.0
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Plan1

		Data		P05		P08		P16		P18		P21		P25		P29		P31						Data		P42

		3/12/15		9.0		11.7		5.4		12.9		9.6		12.0		10.0		12.3		14.6				3/1/15		0.0				1/3/15		0.0

		3/18/15		32.5		32.6		26.7		40.4		42.6		23.7		37.2		33.1		47.5				3/2/15		0.0				2/3/15		0.0

		3/31/15		10.1		8.9		11.3		8.5		7.6		10.0		7.2		10.8		10.9				3/3/15		0.0				3/3/15		0.0

		5/11/15		26.8		30.5		26.1		32.5		29.1		30.8		34.2		36.2		39.5				3/4/15		0.0				4/3/15		0.0

		8/26/15		27.7		30.3		34.9		25.9		14.3		16.6		26.6		31.3		40.1				3/5/15		0.0				5/3/15		0.0

		9/9/15		30.5		27.9		26.7		33.9		26.5		25.8		33.1		34.8		44.5				3/6/15		2.0				6/3/15		2.0

		10/23/15		8.8		8.3		6.9		10.5		8.1		9.7		10.3		9.5		13.2				3/7/15		0.0				7/3/15		0.0

		11/3/15		13.3		13.2		13.1		14.3		14.1		17.2		13.5		15.4		19.0				3/8/15		5.7				8/3/15		8.2

		11/20/15		20.1		18.2		20.7		24.2		20.8		24.7		28.8		21.4		27.4				3/9/15		0.0				9/3/15		1.3

		12/3/15		36.9		29.7		27.7		33.6		32.0		33.1		32.9		30.8						3/10/15		40.1				10/3/15		29.1

		12/9/15		6.4		5.3		4.5		6.1		7.8		5.8		6.6		5.1		6.7				3/11/15		1.1				11/3/15		1.3

																								3/12/15		14.6				12/3/15		11.6

																								3/13/15		0.7				13/3/15		1.3

																								3/14/15		0.0				14/3/15		0.0

																								3/15/15		0.0				15/3/15		1.1

																								3/16/15		1.6				16/3/15		0.0

																								3/17/15		0.0				17/3/15		26.4

																								3/18/15		47.5				18/3/15		12.7

																								3/19/15		6.7				19/3/15		6.3

																								3/20/15		0.0				20/3/15		0.0

																								3/21/15		12.1				21/3/15		9.8

																								3/22/15		43.9				22/3/15		35.4

																								3/23/15		23.7				23/3/15		18.8

																								3/24/15		1.6				24/3/15		0.0

																								3/25/15		0.0				25/3/15		0.0

																								3/26/15		0.0				26/3/15		0.0

																								3/27/15		0.0				27/3/15		0.0

																								3/28/15		0.0				28/3/15		0.0

																								3/29/15		2.1				29/3/15		3.0

																								3/30/15		0.0				30/3/15		0.0

																								3/31/15		10.9		214.3		31/3/15		8.5		176.7

																								4/1/15		0.0				1/4/15		0.2

																								4/2/15		0.0				2/4/15		0.0

																								4/3/15		0.0				3/4/15		0.0

																								4/4/15		0.0				4/4/15		0.0

																								4/5/15		0.0				5/4/15		0.0

																								4/6/15		7.9				6/4/15		7.9

																								4/7/15		0.0				7/4/15		0.0

																								4/8/15		0.0				8/4/15		0.0

																								4/9/15		0.0				9/4/15		0.0

																								4/10/15		0.0				10/4/15		0.0

																								4/11/15		0.0				11/4/15		0.0

																								4/12/15		0.0				12/4/15		0.0

																								4/13/15		0.0				13/4/15		0.0

																								4/14/15		0.0				14/4/15		0.0

																								4/15/15		0.0				15/4/15		0.0

																								4/16/15		0.0				16/4/15		0.0

																								4/17/15		0.0				17/4/15		0.0

																								4/18/15		0.0				18/4/15		0.0

																								4/19/15		0.0				19/4/15		0.0

																								4/20/15		0.0				20/4/15		0.0

																								4/21/15		2.1				21/4/15		0.9

																								4/22/15		2.0				22/4/15		0.0		11.3

																								4/23/15		0.0				23/4/15		2.3

																								4/24/15		0.0				24/4/15		0.0

																								4/25/15		0.0				25/4/15		0.0

																								4/26/15		0.0				26/4/15		0.0		101.5

																								4/27/15		0.0				27/4/15		0.0

																								4/28/15		0.0				28/4/15		0.0

																								4/29/15		0.0				29/4/15		0.0

																								4/30/15		0.0		12.0		30/4/15		0.0

																								5/1/15		0.0				1/5/15		0.0		56.0

																								5/2/15		0.0				2/5/15		0.0		1.6

																								5/3/15		0.0				3/5/15		0.0		16.4

																								5/4/15		0.0				4/5/15		0.0

																								5/5/15		0.0				5/5/15		0.0

																								5/6/15		7.2				6/5/15		5.3

																								5/7/15		0.0				7/5/15		0.0

																								5/8/15		0.0				8/5/15		0.0

																								5/9/15		0.0				9/5/15		0.0

																								5/10/15		0.0				10/5/15		0.0

																								5/11/15		39.5				11/5/15		0.0		279.3

																								5/12/15		0.0				12/5/15		87.2

																								5/13/15		0.0				13/5/15		0.0

																								5/14/15		0.0				14/5/15		0.0

																								5/15/15		0.0				15/5/15		0.0		18.0

																								5/16/15		0.0				16/5/15		0.0

																								5/17/15		0.0				17/5/15		0.0

																								5/18/15		0.0				18/5/15		0.0

																								5/19/15		5.8				19/5/15		6.9

																								5/20/15		0.0				20/5/15		0.0

																								5/21/15		0.0				21/5/15		0.0

																								5/22/15		0.0				22/5/15		0.0

																								5/23/15		0.0				23/5/15		0.0

																								5/24/15		0.0				24/5/15		0.0

																								5/25/15		0.0				25/5/15		0.0

																								5/26/15		0.0				26/5/15		0.0

																								5/27/15		0.0				27/5/15		0.0

																								5/28/15		0.0				28/5/15		0.0

																								5/29/15		2.5				29/5/15		2.2

																								5/30/15		0.0				30/5/15		0.0

																								5/31/15		0.0		55.0		31/5/15		0.0		445.6

																								6/1/15		3.7				1/6/15		6.6

																								6/2/15		0.0				2/6/15		0.0

																								6/3/15		17.1				3/6/15		16.9

																								6/4/15		0.0				4/6/15		0

																								6/5/15		0.0				5/6/15		0

																								6/6/15		0.0				6/6/15		0

																								6/7/15		0.0				7/6/15		0

																								6/8/15		0.0				8/6/15		0

																								6/9/15		0.0				9/6/15		0

																								6/10/15		0.0				10/6/15		0

																								6/11/15		0.0				11/6/15		0

																								6/12/15		0.0				12/6/15		0

																								6/13/15		0.0				13/6/15		0

																								6/14/15		0.0				14/6/15		0

																								6/15/15		0.0				15/6/15		0

																								6/16/15		0.0				16/6/15		0

																								6/17/15		0.0				17/6/15		0.5

																								6/18/15		0.0				18/6/15		0

																								6/19/15		0.0				19/6/15		0

																								6/20/15		9.7				20/6/15		25.4

																								6/21/15		0.0				21/6/15		0		424.1

																								6/22/15		4.2				22/6/15		6.6

																								6/23/15		0.0				23/6/15		0.0

																								6/24/15		0.0				24/6/15		0.0

																								6/25/15		0.0				25/6/15		0.0

																								6/26/15		0.0				26/6/15		0.0

																								6/27/15		0.0				27/6/15		0.0

																								6/28/15		0.0				28/6/15		0.0

																								6/29/15		0.0				29/6/15		0.0

																								6/30/15		0.0		34.7		30/6/15		0.0

																								7/1/15		0.0				1/7/15		0.0

																								7/2/15		0.0				2/7/15		0.0

																								7/3/15		0.0				3/7/15		0.0

																								7/4/15		0.0				4/7/15		0.0

																								7/5/15		0.0				5/7/15		0.0

																								7/6/15		0.0				6/7/15		0.0

																								7/7/15		0.0				7/7/15		0.0

																								7/8/15		0.0				8/7/15		0.0

																								7/9/15		0.0				9/7/15		0.0

																								7/10/15		0.0				10/7/15		0.0

																								7/11/15		0.0				11/7/15		0.0

																								7/12/15		0.0				12/7/15		0.0

																								7/13/15		0.0				13/7/15		0.0

																								7/14/15		0.0				14/7/15		0.0

																								7/15/15		0.0				15/7/15		0.0

																								7/16/15		0.0				16/7/15		0.0

																								7/17/15		0.0				17/7/15		0.0

																								7/18/15		0.0				18/7/15		0.0

																								7/19/15		0.0				19/7/15		0.0

																								7/20/15		0.0				20/7/15		0.0

																								7/21/15		0.0				21/7/15		0.0

																								7/22/15		0.0				22/7/15		0.0

																								7/23/15		0.0				23/7/15		0.0

																								7/24/15		0.0				24/7/15		0.0

																								7/25/15		0.0				25/7/15		0.0

																								7/26/15		1.1				26/7/15		1.6

																								7/27/15		0.0				27/7/15		0.0

																								7/28/15		0.0				28/7/15		0.0

																								7/29/15		0.0				29/7/15		0.0

																								7/30/15		0.0		1.1		30/7/15		0.0

																								7/31/15		0.0				31/7/15		0.0

																								8/1/15		0.0				1/8/15		0.0

																								8/2/15		0.0				2/8/15		0.0

																								8/3/15		0.0				3/8/15		0.0

																								8/4/15		0.0				4/8/15		0.0

																								8/5/15		0.0				5/8/15		0.0

																								8/6/15		0.0				6/8/15		0.0

																								8/7/15		0.0				7/8/15		0.0

																								8/8/15		0.0				8/8/15		0.0

																								8/9/15		0.0				9/8/15		0.0

																								8/10/15		0.0				10/8/15		0.0

																								8/11/15		0.0				11/8/15		0.0

																								8/12/15		0.0				12/8/15		0.0

																								8/13/15		0.0				13/8/15		0.0

																								8/14/15		0.0				14/8/15		0.0

																								8/15/15		0.0				15/8/15		0.0

																								8/16/15		0.0				16/8/15		0.0

																								8/17/15		0.0				17/8/15		0.0

																								8/18/15		0.0				18/8/15		0.0

																								8/19/15		0.0				19/8/15		0.0

																								8/20/15		0.0				20/8/15		0.0

																								8/21/15		0.0				21/8/15		0.0

																								8/22/15		0.0				22/8/15		0.0

																								8/23/15		0.0				23/8/15		0.0

																								8/24/15		0.0				24/8/15		0.0

																								8/25/15		0.0				25/8/15		0.0

																								8/26/15		40.1				26/8/15		16.4

																								8/27/15		0.0				27/8/15		0.0

																								8/28/15		0.0				28/8/15		0.0

																								8/29/15		0.0				29/8/15		0.0

																								8/30/15		0.0				30/8/15		0.0

																								8/31/15		0.0		40.1		31/8/15		0.0

																								9/1/15		0.0				1/9/15		0.0

																								9/2/15		0.0				2/9/15		0.0

																								9/3/15		0.0				3/9/15		0.0

																								9/4/15		0.0				4/9/15		0.0

																								9/5/15		0.0				5/9/15		0.0

																								9/6/15		5.1				6/9/15		19.4

																								9/7/15		8.7				7/9/15		19.0

																								9/8/15		3.3				8/9/15		8.2

																								9/9/15		44.5				9/9/15		58.1

																								9/10/15		2.0				10/9/15		2.1

																								9/11/15		0.0				11/9/15		0.0

																								9/12/15		59.2				12/9/15		156.9

																								9/13/15		0.0				13/9/15		0.0

																								9/14/15		7.2				14/9/15		7.4

																								9/15/15		0.0				15/9/15		0.0

																								9/16/15		0.0				16/9/15		0.0

																								9/17/15		0.0				17/9/15		0.0

																								9/18/15		0.0				18/9/15		0.0

																								9/19/15		0.0				19/9/15		0.0

																								9/20/15		0.0				20/9/15		0.0

																								9/21/15		0.0				21/9/15		0.0

																								9/22/15		0.0				22/9/15		0.0

																								9/23/15		0.0				23/9/15		0.0

																								9/24/15		0.0				24/9/15		0.0

																								9/25/15		0.0				25/9/15		0.0

																								9/26/15		0.0				26/9/15		0.0

																								9/27/15		0.0				27/9/15		0.0

																								9/28/15		4.9				28/9/15		8.2

																								9/29/15		0.0				29/9/15		0.0

																								9/30/15		0.0		134.9		30/9/15		0.0

																								10/1/15		0.5				1/10/15		0.0

																								10/2/15		0.0				2/10/15		0.0

																								10/3/15		0.9				3/10/15		1.1

																								10/4/15		0.0				4/10/15		0.0

																								10/5/15		0.0				5/10/15		0.0

																								10/6/15		0.0				6/10/15		0.0

																								10/7/15		0.0				7/10/15		0.0

																								10/8/15		0.0				8/10/15		0.0

																								10/9/15		0.0				9/10/15		0.0

																								10/10/15		0.0				10/10/15		0.0

																								10/11/15		0.0				11/10/15		0.0

																								10/12/15		0.0				12/10/15		0.0

																								10/13/15		0.0				13/10/15		0.0

																								10/14/15		0.0				14/10/15		0.0

																								10/15/15		0.0				15/10/15		0.0

																								10/16/15		0.0				16/10/15		0.0

																								10/17/15		0.0				17/10/15		0.0

																								10/18/15		0.0				18/10/15		0.0

																								10/19/15		0.0				19/10/15		0.0

																								10/20/15		0.0				20/10/15		0.0

																								10/21/15		0.0				21/10/15		0.0

																								10/22/15		0.0				22/10/15		0.0

																								10/23/15		13.2				23/10/15		11.9

																								10/24/15		0.0				24/10/15		0.0
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